Chemische Analytik 3. und 4. Klasse (Stand: Oktober 2023)

Fahigkeiten und Fertig- . - Vernetzungen | Geeignete Methoden Unterrichtsmaterialien
keitlfn : u 8 Kenntnisse Inhalte/Beispiele zung g : riali
Zu einer gegebenen | Datenerhebung und Do- Infor__r:le'\ctlonlfn bzu Pelnber taﬁs_ Organische Gruppenarbeit Arbeitsblatter,
Problemstellung Infor- | kumentation gewaniten Frobe, FTobestelle, | chemie - .

mationen  beschaffen Probenahme und Erstellen Ubungen in Klasse und Labor Musterprotokoll

und bearbeiten eines entsprechenden Proto- | Umweltphysik | , .\ . Internet

kolls

Angewandte
Biologie
Informationen tber Gerate und Analysenme- | Einteilung der Analysenme- Organische Demonstration der Gerate Buch “Betriebsanalytik”
Systeme, Techmken thod.en Technologlschfa thoden Chemie Recherche zur Funktion und zum | Arbeitsblatter (Gerate
und chemische Vorrichtungen und spezi- . . . . . .
. . . Gerateaufstellung Englisch Einsatz der Gerate mit Benennung in dt,
Prozesse identifizieren fische Software ital, engl) und Quiz
und auswahlen Analysenprozess Italienisch » €NE
Umweltschutz- und | Sicherheitsnormen und Grundregeln fiir die Arbeit im | Organische Erklaren der Laborordnung Laborordnung
Sicherheitsnormen —malnahmen zur Labor (Laborordnung) Chemie Gruppenarbeit, Prasentationen Arbeitsblatter
bewusst anwenden . .
Vorbeugung von Unfallen . . Umweltphysik
Grundlegende Hinweise zur Internet
Arbeitssicherheit Angewandte Poster
Biologie
Risiken fiir Mensch und Um-
welt (Gefahrenpiktogramme)
Labortatigkeiten Formen des technischen | Beobachten, Auswerten und | Organische Schiilerversuche protokollieren Arbeits- und Ubungs -
dokumentieren und | Berichtes Dokumentieren von Laborver- | Chemie . blatter
v h bni h Auswertungen mit Text- und
ersuchsergebnisse Gehaltsangaben  mittels suchen Umweltphysik | Tabellenkalkulationsprogrammen | Buch “Betriebsanalytik”
unter Verwendung . A
) chemischer Konzentra- | Ausfiihrliches Versuchsproto-
geeigneter Software | .. . . Angewandte
tionen koll mit Literaturangaben, | .. .
auswerten und . : Biologie
< centieren Stéchiometrisches Schlussdiskussion und evtl.
prasen Fehlerquellen Deutsch
Rechnen
Stoffmenge, Molmasse, Kon- | Englisch
zentrationen; chemische Mathematik

Reaktionsgleichung




Daten interpretieren
und die  Versuchs-
ergebnisse mit theore-
tischen Modellen in
Zusammenhang bringen

Datenverarbeitung  und
statistische Auswertung

Statistische Interpretation und
Aussagekraft von Messdaten
(Messreihe, Mittelwert, Stan-
dardabweichung, Fehlerarten,
Ausreil3er)

Mathematik

Organische
Chemie

Umweltphysik

Ubungen

Ergebnisse von SVs/DVs deuten
und interpretieren

Arbeitsblatter
Ubungen
Buch ,,Betriebsanalytik”

Angewandte
Biologie
Die Eigenschaften einer | Atomare und molekulare | Strukturanalyse Organische Recherche: Kernreaktionen und Buch ,,Chemie heute 11
E:bslf:nz' rglt deren | Struktur der Materie Eigenschaften und Reaktions- Chemie Kernenergie Buch , Betriebsanalytik”
ru ur IN CUSAMMEN- | peaktivitat der Elemente | bestreben von Elementen und Englisch SV/DV: Chemische Bindungsar- .
hang bringen . ) . . Film
und Verbindungen in | Verbindungen Mathematik ten, Orbitalmodelle

Zusammenhang mit ihrer
Stellung im PSE

Eigenschaften von Sauren

und Basen, Oxidations-
und  Reduktionsmitteln,
sowie von  Komplex-

verbindungen

Sdure-Base-Reaktion, Saure-
starke, Autoprotolyse und pH-
Wert, Puffersysteme; Redox-

reaktion, Spannungsreihe,
Oxidationszahl, lodometrie,
Manganometrie;  Zentralion
und Liganden, Komplexbil-
dungskonstante, Nomenkla-
tur, Wasserharte, Komplex-

titration, Komplexe in Natur
und Technik

Analysenmethode: MafSanaly-
se

SV/DV: Strukturanalyse, Ermitt-
lung der molaren Masse

SV und Ubungen: Konzentrati-
onsbestimmungen/-berech-
nungen durch Titration

SV: Indikation durch

e Farbindikator

e pH-elektrode

o Leitfahigkeitsmessung

Referate und Prasentationen:
e natirliche Puffersysteme
e Komplexverbindungen

Arbeitsblatter

Den Ablauf
chemischen
aufgrund der
maRigkeiten des
chemischen Gleich-
gewichts voraussagen

einer
Reaktion
Gesetz-

Thermodynamische
GroBen und  Zustand-
funktionen

Thermodynamik von Um-
weltsystemen

Untersuchungsmethoden
zum chemischen Gleich-
gewicht in  wadssrigen

Exotherme, endotherme
Reaktionen Hauptsatze der
Thermodynamik, Reaktions-

enthalpie, Gitterenthalpie
Offene/geschlossene Systeme

Massenwirkungsgesetz; Prin-
zip des kleinsten Zwangs;
Gleichgewichtskonstanten

Umweltphysik

Angewandte
Biologie

SV: Bestimmung von Reaktions-
enthalpien (Neutralisation, L6-
sung, Bildung, Reaktion)

Ubungen
DV: chemisches Gleichgewicht

Gleichgewichtsberechnungen fiir
ausgewahlte Beispiele

Buch ,Chemie heute II“
Arbeitsblatter

Film




Losungen

Analysenmethode: Gravimet-
rie

SV: Qualitative Analyse von ver-
schiedenen Proben

Die Gesetze der Kinetik
fir die Bestimmung der

Grundkonzepte der
chemischen Kinetik und

Geschwindigkeitsgesetze und
Zusammenhdnge mit chemi-

Umweltphysik

SV: Einflisse auf die Reaktionsge-
schwindigkeit (Konzentration,

|ll

Buch ,Chemie heute |

. Lo . ) Organische Arbeitsblatter
Reaktionsgeschwindig- | Reaktionsordnung schen Reaktionen Chemie Temperatur)
keit verstehen und an- . . Film
StoRtheorie . Auswertungen mit Text- und
wenden Mathematik )
Tabellenkalkulationsprogrammen
SV: Katalysator
Geeignete Gerdate und | Methoden der nass- | Kenntnis, Prinzip und Anwen- | Organische Ubungen zu Redoxreaktionen Buch ,,Chemie heute 11
passendteh ; Untﬁrsugh— cher:lslizhen ur;d |‘ns’;ru— iung C:Erd EIeI;troli::emkle, Chemie SV: Redoxreaktionen/Elektroden- (Elektrochemie)
gngsme oden tur die ) mentefien chemischen rennme OCdEN,  SPEKLrosKO- | \1athematik potentialen//ausgewadhlte Versu- | Buch ,Betriebsanalytik”
jeweiligen Problem- | Analyse pie .
tell dE . che und Anwendungen zur Elekt- | (Spektroskopie)
stefiungen un xpert- Elektrochemie, Trenn- | Potentiometrie, Kondukto- rochemie

mente auswahlen und
anwenden

Die physikalischen und
chemischen Grundlagen
darlegen, auf denen die
jeweiligen Analysen-
methoden basieren

methoden, Spektroskopie

metrie, Polarographie, Elekt-
rolyse, Elektrogravimetrie; DC,
PC, SC, GC, HPLC, Elektropho-
rese, lonenaus-tausch; UV-vis,
IR, NMR, MS, AAS, FES

Herstellen von Standardlosungen
und Erstellen von Eichgeraden

Recherche und Pradsentation:
spektroskopische Methoden

SV: ausgewadhlte Versuche und
Anwendungen zur Spektroskopie

Interpretation von Spektren

Arbeitsblatter

Versuchsvorschriften




Chemische Analytik 5. Klasse
iae:llfrl‘(elten und Fertig- Kenntnisse Inhalte/Beispiele Vernetzungen | Geeignete Methoden ILil;':errlchtsmaterla-
Die geeigneten Tech- | Methoden zur Probe- | Aufschlussmethoden, Boden, Probe-| Angewandte |Probennahme vor Ort Giben,|Buch ,Betriebsanalytik”
niken zur Probenahme, | nahme nahmen, Probenahme, Fehlerquellen Biologie Richtiges Protokollieren, Arbeitsblatter
Probevorbereitung und | Normen der Homogenisieren und Versuchsvorschriften
Analyse einer Umwelt- chemischen Analytik Aufschlussmethoden
probe anwenden
Daten verarbeiten und Chemische Analysen Technischer Bericht oder Protokolle Mathematik [Ergebnisse von SVs deuten |Buch ,Betriebsanalytik”
Ergebnisse interpretieren | und Qualitatskontrolle verfassen (Form, Aufbau), Statistik und interpretieren, Arbeitsblatter
Datenverarbeitung FehIerberechnung, Fehlerquéllen ’ Ergebnisse kritisch Versuchsvorschriften
und —interpretation ’ hinterfragen und Vergleichswerte aus
argumentieren, digitalen
Vergleiche mit Werten aus Datensammlungen
Landeslabors (Landesamt)
Umweltbelastungen Untersuchung der Wasser, Boden, Luft, Stahl, Lebensmit- Mathematik |Vielzahl an Arbeitsblatter
durch die Auswahl verschiedenen tel (z. B. Wein, Milch, Glihwein, Wurst, | Angewandte [Schiilerversuchen, die die Versuchsvorschriften
geeigneter Methoden Umweltbereiche Marmelade, Zusatzstoffe...) Biologie verschiedenen Bereiche
und umweltvertriglicher Organische  |beschreiben (Nasschemisch,
Chemie Schnelltests,

Stoffe vermeiden

Umweltphysik

Instrumentalanalytisch)




Bewertungskriterien

Bewertungselemente kénnen sich ergeben aus schriftlichen Tests und miindlichen Prifungen, aus Referaten und Facharbeiten, Hausaufgaben,
Ubungsauftragen, Projektarbeiten sowie praktischen Arbeiten im Labor.

Fachspezifische Bewertungskriterien:

e Beherrschung von wichtigen Lerninhalten des Faches

e Fahigkeit zum Transferieren von Wissen

e Fachgerechte Aufarbeitung und Interpretation von experimentellen Daten
e Problemlésekompetenz

e Naturwissenschaftliches Argumentieren

e Anwendung der naturwissenschaftlichen Fachsprache

e Eigenverantwortliche und geordnete Arbeitsweise im Theorie- und Praxisunterricht

Als Bewertungskriterien fir die Laborarbeit dienen die saubere und inhaltlich korrekte Verfassung der Versuchsprotokolle, die Mitarbeit im Labor
sowie Laborpriifungen und -tests.

Auch Genauigkeit, Plnktlichkeit und Verantwortungsbewusstsein sowie die aktive Mitarbeit im Unterricht flieen in die Bewertung mit ein.

Falls Bewertungselemente fir die Schlussbewertung unterschiedlich gewichtet werden, so wird dies mit den Schiilern vorab besprochen und im
Register kenntlich gemacht.



